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حیات در تاری مطلق
نویسنده: دکتر عبدالرضا عشقپور

تاریخ انتشار: ۱۴ مرداد ۲۵۸۵ باستان برابر با ۵ ماه اوت ۲۰۲۶ میلادی

بعد از بررس و کاووش در بارهی آبهای اتمسفری، سری هم به رازهای دریاچههای زیرسطح قطب جنوب بزنیم.

بهطور کل تصور عموم از قطب جنوب، بیابان بکران از یخ و برف است که هیچ نشانهای از حیات در عمق آن

یافت نمشود. با این حال، در زیر لایههای ضخیم یخ که گاه ضخامت آنها به بیش از سه کیلومتر مرسد، شبهای

عظیم از دریاچههای آب شیرین پنهان شده است. این دریاچههای زیرسطح (Subglacial Lakes) که میلیونها سال

از اتمســفر زمیــن، نــور خورشیــد و تغییــرات ســطح جــدا بودهانــد، یــ از شفتانیزتریــن کشفیــات زمینشناســ و

زیستشناس دهههای اخیر به شمار مروند.

 

چونه آب در زیر کیلومترها یخ مایع مماند؟

وجود آب مایع در محیط که دمای سطح آن به دهها درجه زیر صفر مرسد، در ابتدا غیرممن به نظر مرسد. اما دو

عامل کلیدی باعث مایع ماندن این آبها مشوند:

۱.فشار عظیم: وزن لایههای یخ به قدری زیاد است که فشار در بستر سن را به شدت افزایش مدهد. این فشار بالا،

نقطه ذوب یخ را کاهش داده و اجازه مدهد آب در دماهای زیر صفر نیز حالت مایع خود را حفظ کند.

۲.گرمای زمینگرمای (ژئوترمال): حرارت طبیع ناش از هسته و پوسته زمین از پایین به بستر صخرهای منتقل

مشود. لایه ضخیم یخ در بالا نیز به عنوان ی عایق حرارت قدرتمند عمل کرده و مانع از فرار این گرما مشود.
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دریاچه وستوک: غول خفته در انزوا

معروفترین و بزرگترین دریاچه زیرسطح کشفشده در قطب جنوب، «دریاچه وستوک» (Lake Vostok) است.

این دریاچه که ابعادی در حدود دریاچه انتاریو دارد، توسط محققان روس و بریتانیای با استفاده از رادارهای

۱۵ دهند که آب این دریاچه برای مدت تقریبشد. دادهها نشان م اری شناسایهای لرزهننفوذکننده در یخ و بررس

تا ۲۵ میلیون سال در انزوای کامل از اتمسفر زمین قرار داشته است. این محیط کاملا تاری، پرفشار و ایزوله، کپسول

زمان بنظیری از دورانهای باستان زمین محسوب مشود.

 

حیات در افراطترین شرایط ممن

بزرگترین پرسش علم پس از کشف این دریاچهها این بود:

آیا در این محیط سرد، تاری و منزوی، حیات وجود دارد؟

در سالهای اخیر، پروژههای حفاری پیچیدهای توسط تیمهای بینالملل (از جمله روی دریاچههای وستوک، مرسر و

ویلانز) با رعایت دقیق پروتلهای جلوگیری از آلودگ انجام شد. نتایج به دست آمده شفتانیز بود؛ دانشمندان

موفق به کشف جوامع پیچیدهای از میروارگانیسمها از جمله باکتریهای شدیددوست (اکسترموفیل) شدند.

این ارگانیسمها نیازی به نور خورشید و فتوسنتز ندارند. آنها انرژی خود را از طریق فرآیندی به نام «شیمسنتز»

(Chemosynthesis) تامین مکنند؛ به این معنا که از مواد معدن بستر سن و گازهای حلشده در آب (مانند متان و

ترکیبات گوگردی) تغذیه مکنند.

 

(Astrobiology) اهمیت در اخترزیستشناس

کشف حیات در دریاچههای زیرسطح قطب جنوب، پیامدهای عظیم و باورنردن برای جستجوی حیات در خارج

از کره زمین دارد. شرایط فیزی و شیمیای دریاچههای نظیر وستوک، شباهت بسیار زیادی به قمرهای پوشیده از یخ

سامانهی خورشیدی مانند «اروپا» (ماه مشتری) و «انسلادوس» (ماه کیوان) دارد. دانشمندان بر این باورند که اگر

حیات میروب متواند در زیر کیلومترها یخ در قطب جنوب، بدون نور و با اتا به گرمای ژئوترمال زنده بماند،

احتمال وجود اکوسیستمهای مشابه در اقیانوسهای زیرسطح این ماهها (سیارهها) نیز بسیار بالاست.

 

پایانسخن آنکه، دریاچههای زیرسطح قطب جنوب نشان مدهند که حیات روی زمین تا چه حد انعطافپذیر و

سرسخت است. این محیطهای منزوی، نه تنها به ما کم مکنند تا تاریخچه اقلیم سیاره خودمان را در میلیونها
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سال پیش درک کنیم، بله امیدها را برای یافتن حیات در تاریترین و سردترین گوشههای کیهان را نیز زنده نه

مدارند.
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