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تاریخ جامع قطار ‐ از دود تا خلاء (قسمت اول)
نویسنده: دکتر عبدالرضا عشقپور

تاریخ انتشار: ۷ آبان ۲۵۸۵ باستان برابر با ۲۹ ماه اکتبر ۲۰۲۶ میلادی

در واقع پمپِ آب، و نه قطار!

موضوع جالب اینجاست که در ابتدا قطار برای بردن مسافر طراح و ساخته نشد؛

بله برای بیرون کشیدن آب از معدنهای ولز ساخته شد!
دیدید که هیچ انساناگر روز ۲۱ فوریهی ۱۸۰۴ میلادی در درهی مرثیر تیدویل در جنوب ولز ایستاده بودید، چیزی م

پیش از آن ندیده بود؛ تودهای از آهن و دود که بدون اسب، بدون باد، بدون آب جاری، خودش راه مرفت. ده تن

شمش آهن را در پنج واگن مکشید و هفتاد نفر هم روی واگنها نشسته بودند، کارگران که نمخواستند این فرصت

طلای را از دست بدهند.

خودِ سازنده، «ریچارد تروتی»، فردایش در نامهای نوشت که ماشین «در حین کار، نزدی به پنج مایل در ساعت»

مرفت، یعن حدود هشت کیلومتر بر ساعت. اما کل مسیرِ نزدی به شانزده کیلومتری چهار ساعت و پنج دقیقه طول

حدود چهار کیلومتر بر ساعت بود، «کم کشید، چون بارها برای پاک کردن ریل ایستادند. سرعت متوسط واقع

کندتر از قدم زدن».

با این حال، آن روز مرزی است که تاریخ حملونقل را به قبل و بعد تقسیم مکند. اما برای فهمیدن اینه چرا آن ماشین

در آن دره بود و نه جای دیر، باید از امروز (۲۰۲۶ میلادی) سیصد و چهارده سال به عقب برگردیم، و متوجه شویم که

قطار، در اصل، ی پمپِ آب بوده است و برای حمل مسافر ساخته نشده است.
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 مسئلهای که نامش آب بود

اوایل قرن هجدهم حدود ۱۷۱۲ میلادی، معادن زغالسن و قلع بریتانیا به مشل رسیده بودند که ساده به نظر مآمد

ول مرگبار بود. هرچه عمیقتر مکندند، آب بیشتری بالا مآمد. زیر ی عمق مشخص، معدن بهسادگ پر از آب

مشد و کار متوقف مشد، راهحل موجود اسب بود. گلههای اسب که شبانهروز چرخ پمپِ آب را مچرخاندند و

سطلهای آب را بالا مکشیدند. این راهحل هزینهاش کمرشن بود و در معادن قلع کورنوال، خوراک اسبها

متوانست از دستمزد معدنچها بیشتر شود، و مهمتر از آن، اسب سقف و محدودیت داشت؛ یعن هر چقدر هم اسب

اضافه مکردند، از ی عمق به بعد آب برنده بود. اینجاست که «توماس نیوکامن»، آهنفروش و ابزارساز اهل

دارتموث، وارد مشود. نیوکامن مهندس دانشاهدیده نبود، تحصیلات رسماش ناچیز بود و شهرتش را بهعنوان

صنعتری که با آزمون و خطا کار مکند بهدست آورده بود. او فروشندهی ابزار به معدنچها بود و به آنها وسیله

مفروخت. بنابراین او دقیقاً مدانست مشل معدنچها چیست. در سال ۱۷۱۲ میلادی نخستین موتور بخار

ثبتشدهی او نزدی قلعهی دادل در استافوردشر نصب شد. آن واژهی «ثبتشده» بدلیل نیست! امروزه این ماشین

بهعنوان نخستین موتور موفق نیوکامن پذیرفته شده، اما ممن است نمونههای پیشین بآنه سندی از آنها بهجا مانده

باشد، وجود داشته باشند. در هرحال طرز کار موتور بخار زیبا و ابتدای بود، یعن بخار وارد ی سیلندر مشد، سپس

آب سرد به داخل همان سیلندر پاشیده مشد، بخار ناگهان میعان مکرد و خلأ نسب مساخت، و فشار خلاء پیستون

را به پایین مراند. به همین دلیل به آن «موتور خلاء» مگفتند. در حقیقت نیرویش از بخار نمآمد، بله از «خلاء»

تامین مشد، و بخار فقط ابزار ساختن این خلأ بود. این ماشین بهطرز شرمآوری ناکارآمد بود، چون هر چرخه موتور،

سیلندر داغ را سرد و دوباره گرم مکرد و این باعث مصرف سوخت بسیار زیادی مشد، اما در محوطهی معدن

سوخت زیر پایش ریخته باشد، ابداً مسئلهی مهم بود و ناکارآمدی این موتور وقت مجان سوخت عملا ،زغالسن

نبود.
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۹۹٪ درصد!

امروزه بازده موتور اولیهی نیوکامن حدود نیم درصد برآورد مشود، و این یعن نزدی به ۹۹٫۵ درصد انرژی

زغالسن هدر مرفت. حت پس از بهبودهای «جان اسمیتون»، بازده بهسخت از ی درصد گذشت. سه قرن بعد،

همین منطق، یعن گرم و سرد کردن مرر ی محفظه، دلیل اصل مرگ عصر بخار شد.

جیمز وات و چیزی که اختراع نرد!
نام جیمز وات آنقدر با موتور بخار گره خورده که بسیاری فر مکنند او مخترعش بوده، ول نبود. جیمز وات در

دانشاه گلاسو تعمیرکار ابزار علم بود و در زمستان ۱۷۶۳ – ۱۷۶۴ میلادی، ی ماکت آموزش موتور نیوکامن را

برای تعمیر به او دادند. در حین بررس او متوجه شد که ماکت مدام سوخت کم مآورد، و علت را فهمید. علت تلف

شدن گرما در چرخهی سرد و گرم کردن سیلندر بود. به روایت خودش راهحل، در مه ۱۷۶۵ میلادی هنام قدم زدن در

گلاسو گرین به ذهنش رسید و این راهحل در ی جمله خلاصه مشود:

 

میعان را در محفظهای جداگانه انجام بده تا سیلندر اصل همیشه داغ بماند.

موتور توسعهیافتهی وات حدود سهچهارم کمتر از نمونهی همتای نیوکامن سوخت مصرف مکرد. حق ثبت این

بهینهسازی روی موتور نیوکامن در ۱۷۶۹ میلادی برای وات صادر شد و با مصوبهای در پارلمان در ۱۷۷۵ میلادی تا

سال ۱۸۰۰ میلادی تمدید شد، وگرنه ثبت ایدهی وات در سال ۱۷۸۳ میلادی منقض مشد. اما وات ی کار دیر هم

کرد که کمتر گفته مشود. او شدیداً مخالفِ بخار پرفشار بود و آن را خطرناک ارزیاب مکرد، و همین باعث شد تا

خود را به موتور «فشار خلاء» محدود کند و علیه «بخار فشار قوی» حساب تبلیغ منف مکرد؛ نقل شده که حت در

پارلمان علیه ماشینهای تروتی لاب هم کرده است. البته او در این نران تنها هم نبود و شاهد هم داشت، دیهای آن

دوره بهدلیل نبود دانش کاف در این زمینه واقعاً منفجر هم مشدند.

اینجا باید در این مقالهی علم، جانب احتیاط را رعایت کرد. روایت رایج مگوید حق ثبت «جیمز وات»، تولد

Journal of ین و ترنر درلوکوموتیو را چند دهه عقب انداخت، اما پژوهشهای اقتصادی جدیدتر، بهویژه مقالهی سل

Law and Economics، این را افسانه مدانند و معتقدند که موتور پرفشار اصلا به کندانسور جداگانه نیاز نداشت و

بنابراین این مسئله، یعن حق ثبت وات، باعث عقبافتادگ ساخت لوکوموتیو نشده است. آنچه مستند است، تأثیر

شخص وات برای جلوگیری از ساخت موتور پرفشار است. او همار خودش «ویلیام مرداک» را هم از ادامهی کار

روی لوکوموتیو با موتور پر فشار دلسرد کرد. البته پارادوکس اینکار، هرچه باشد، سر جای خود مماند. مردی که

موتور بخار را واقعاً عمل کرد (جیمز وات)، به آن شاخهای باعتقاد بود که لوکوموتیو از آن مرویید. چون لوکوموتیو

بدون موتور پرفشار ممن نبود، زیرا موتور خلاء برای ساختن نیروی کاف رانش به اندازهی موتور پرفشار، باید آنقدر

بزرگ مبود که هرگز نمتوانست روی چرخ جا شود.
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 نیمهی گمشدهی ماجرا یعن ریل، قدیمتر از ماشین.
تصور رایج این است که ریل برای قطار ساخته شد، ول نه! این کاملا برعس است. وقت تروتی لوکوموتیوش را

ساخت، ریل دستکم دو قرن سابقه زندگ داشت. در کتاب De Re Metallica اثر «گئورگیوس آگریولا»، چاپ

۱۵۵۶ میلادی، تصویر واگنهای معدن را مبینیم که روی تیرهای چوب حرکت مکنند. جالب اینه چرخ این واگنها

لبه (فلنج) نداشت؛ میلهای عمودی زیر واگن در شاف میان دو تخته مافتاد و مسیر را نه مداشت. یعن حت ایدهی

«هدایتشدن روی مسیر» پیش از آنه چرخ ریل اختراع شود وجود داشت.

واگنراه وولاتون که در نزدی ناتینهام‐انلستان، میان سالهای ۱۶۰۳ – ۱۶۰۴ میلادی به دست «هانتیندون

بومونت» ساختهشده، ی از نخستین نمونههای ثبتشده است که مسیری چوب برای بردن زغالسن از معدن به

رودخانه، با نیروی اسب را بهنمایش مگذارد. (اینه آیا این «اولین» بوده هنوز هم محل بحث است؛ بروزل در

است که واگنراه وولاتون رقبای زیادی هم داشته است.) منطق این قطار ساده و قدرتمند بود؛ ی شراپشر مدع

اسب روی جادهی گل شاید بتواند ی تن بشد، اما همان اسب روی ریل صاف، بهخاطر کاهش شدید مقاومت

غلتش، متواند چندین برابر را بشد. در حقیقت ریل، ضریب ی اسب را چند برابر مکرد.

 

در قرن هجدهم چوب جای خود را به فلز داد.

از سال ۱۷۶۷ میلادی که در کولبروکدیل ریل چدن ساخته شد، و بهگفتهی بیشتر منابع معتبر، نخستیندر جهان

است.  سپس «پلیتوی» رواج یافت که جانپارکر حدود سال ۱۷۸۷ میلادی صفحههای .در معدن شفیلدبه کار برد

چدنشل کهلبه روی ریل بود، نه روی چرخ، و همین باعث مشد گاریهای معمول جاده هم بتوانند روی آن بروند.

پس در آستانهی  سال ۱۸۰۰ میلادی، دو نیمهی معادله ساخت قطار آماده بودند و در فاصلهی چند صد متری هم قرار

داشتند. ماشین که نیرو تولید مکرد و مسیری که اصطاک را تا حد زیادی حذف مکرد. ول کس هنوز آنها را

به هم نچسبانده بود.
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مردی که از انفجار نمترسید!
«ریچارد تروتی» اهل کورنوال بود، پسر ی سرپرست معدن، قدبلند و مشهور به زور بازو. برخلاف جیمز وات، او

بخار پرفشار را نه خطر، بله فرصت مدید. معتقد بود هرچه فشار بالاتر، موتور کوچتر و سبتر برای همان نیرو،

ماشین متحرک نیاز داشت. در شب کریسمس ۱۸۰۱ میلادی، تروتی دقیقاً همان چیزی بود که ی وزنو سب

خودرو بخار جادهایاش «شیطان دمنده» را در سربالای کامبورن راه انداخت و چند مسافر را هم سوار کرد. چهار

روز بعد، پس از ی خراب، خدمه، ماشین را کنار مهمانخانهای رها کردند و رفتند؛ آب دی ته کشید و ماشین

سوخت. اما او در ۱۸۰۲ میلادی موتور پرفشاری دیری در کولبروکدیل ساخت، سپس به ولز رفت، یعن به

کارخانهی آهن پندارن. آنچه آنجا اتفاق افتاد، بهطرز بسیار جالب، از دل ی شرطبندی بیرون آمد. «ساموئل

هامفری»، صاحب کارخانهی آهن پندارن، و «ریچارد کراوش» صنعتر، هر ی ۵۰۰ گین با «ریچارد هیل» شرط

بستند که آیا ماشین تروتی متواند ده تن آهن را تا آبرکینن ببرد و واگنهای خال را برگرداند. روز ۲۱ فوریهی ۱۸۰۴

میلادی، لوکوموتیو مسیر ۹٫۷۵ مایل (۱۵٫۷ کیلومتر) تراموای مرثیر را ط کرد. تروتی فردایش نوشت: «ده تن آهن،

پنج واگن، و هفتاد نفر سوار بر آنها»؛ «بیش از نه مایل» در «چهار ساعت و پنج دقیقه»؛ و اینه «آن آقای که ۵۰۰

گین علیهش شرط بسته بود، تمام مسیر را سوار شد.» و البته شست خورد.

در راه بازگشت ی از پیچهای کوچ که محور را به دی متصل مکرد برید و تمام آب دی بیرون ریخت. ماشین

تا فردای آن روز برنشت. «کراوش» همین را بهانه کرد که شرایط شرط برآورده نشده، البته هرگز معلوم نشد که دعوا

فیصله یافت یا نه.

مشل بزرگتر اما جای دیری بود، این لوکوموتیو برای ریلها بیش از حد سنین بود. صفحههای چدن، که برای

گاری و اسب طراح شده بودند، زیر وزنش مشستند. خط دوباره به اسب بازگشت و کارخانهی آهن پندارن

سرانجام موتور را از چرخهایش پیاده کرد و بهعنوان موتور ثابت برای کار انداختن چش آهنری به کار گرفت. و

اینچنین بود که در آن زمان اولین لوکوموتیو ریل جهان، عمر مفیدش را بهعنوان ی ماشین بحرکت گذراند.



https://ham-dastan.com صفحه ۶ از ۸ ghalam@ham-dastan.com

سیرکِ بخار
تروتی ی بار دیر تلاش کرد، و این بار خیل صریحتر. در تابستان ۱۸۰۸ میلادی در زمین نزدی جادهی یوستون

لندن، جای که امروز زیر ساختمانهای کالج دانشاه لندن مانده است، مسیری دایرهای ساخت، لوکوموتیوی به نام

«اگر متوان بیرم» روی آن گذاشت، دورش پرچین کشید و بلیت فروخت.

منابع دربارهی قیمت ورودی اختلاف دارند، کتابخانهی بریتانیا آن را «دو شیلینِ بسیار گران» مخواند، برخ منابع

شد و از تعداد بازدیدکنندگان حسابهرچه بود، گران محسوب م دور سواری. ول شامل ی شیلین ر یدی

کاست. با این حال این نخستین بار در جهان بود که ی لوکوموتیو بخار مسافرِ بلیتخریده جابهجا مکرد. نمایش از

سپتامبر ۱۸۰۸ میلادی دستکم دو هفته ادامه یافت و آناه بخش از ریل زیر ماشین شست، لوکوموتیو از خط خارج

شد و کار تمام شد! تروتی از این پروژه پول درنیاورد، اما سرش را با پروژههای دیر گرم کرد، از جمله تلاش برای

حفر تونل زیر تیمز، و برای همیشه از لوکوموتیو دست کشید. در ۲۲ آوریل ۱۸۳۳ میلادی در مهمانخانهای در دارتفورد

درگذشت، بپول و بآنه خویشاوند یا دوست بر بالینش باشد؛ همارانش در ریختهگری هال، پول برای خاکسپاریاش

جمع کردند و خودشان تابوت را بردند و دفن کردند. محل دفنش امروز گم شده است و کس دقیق نمداند او کجا به

خاک سپرده شده است.

 

حالا بیایید بدانیم که چه شد این فنآوری از دل معدن بیرون آمد و به پرسش اصل این

قسمت برگردیم:
چرا این اختراع در معدن زاده شد و نه در شهر، بندر و یا حت پادگان؟

پاسخ این پرسش در همزمان سه چیز است.
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نخست، سوخت رایان. موتوری که ۹۹٪ انرژی را هدر مداد، فقط جای به صرفه است که سوختش هزینهای نداشته

باشد، و سر معدن زغالسن، دقیقاً چنین جای بود.

دوم، مسئلهی حاد. معدندار انتخاب دیری نداشت. یا آب را بیرون مکشید یا مبایست معدن را ببندد. جای که

انتخاب دیری وجود ندارد، آدمها ماشین ناقص را هم مپذیرند و همان پذیرش، فرصت بهتر شدن و بهینه شدن موتور

بخار را هم داد.

سوم، ریل از پیش موجود. معدن تنها جای بود که مسیر آماده داشت و مخترع دیری لازم نبود که همزمان دو مسئله

را با هم حل کند.

و البته ناگفته نماند که ی نتهی چهارم هم هست، که کمتر گفته مشود، و آن این که در معدن، «کندی مهم نبود».

هشت کیلومتر بر ساعت برای بردن مسافر بسیار مضح است، اما برای کشیدن ده تن آهن که جایزینش کاروان

اسب و گاری است، کاملا معقول و قابل پذیرش است. به همین دلیل بود که قطار، کند متولد شد و در جای هم متولد

شد که کس از آن سرعت نمخواست، قطار باری بود و نه مسافری، صنعت بود و نه شهری. بیش از بیست و پنج

سال طول کشید تا کس این معادله را وارونه کند و بپرسد:

 

اگر همین ماشین را سبتر و ریل را مقاومتر کنیم، چه؟

پرسش بالا و مسابقهای که برای پاسخش برگزار شد، موضوع قسمت دوم است.

در قسمت دوم: رقابت رینهیل و مسابقهای در سال ۱۸۲۹ میلادی که تصمیم گرفت که «آیا لوکوموتیو آینده دارد یا نه؟»

و لوکوموتیوی به نام «راکت» که معماری قطار بخار را برای صد سال آیندهاش تثبیت کرد.

 
 

منابع این شماره:
Grace's Guide — Life of Richard Trevithick :۹ جلد ۱، فصل ,gracesguide.co.ukمتن نامهی خود — 

تروتی به تاریخ ۲۲ فوریهی ۱۸۰۴؛ منبع دستاول همهی ارقام سفر پندارن.

Museum Wales / Amgueddfa Cymru — «Richard Trevithick's steam locomotive»:

museum.wales/articles/1012ستن پیچ در راه بازگشت، و تبدیل ماشین به موتورش ،شرطبندی ۵۰۰ گین — 

ثابت.

Newcomen steam» و Encyclopaedia Britannica — «Thomas Newcomen»: britannica.com

engine»: britannica.com.یو اصول موتور جو قلعهی دادل نصب ۱۷۱۲ نزدی — 

Science Museum Group — «James Watt and the separate condenser»:

https://www.gracesguide.co.uk/Life_of_Richard_Trevithick_by_F._Trevithick:_Volume_1:_Chapter_9
https://museum.wales/articles/1012/Richard-Trevithicks-steam-locomotive/
https://www.britannica.com/biography/Thomas-Newcomen
https://www.britannica.com/technology/Newcomen-steam-engine
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blog.sciencemuseum.org.uk.سوخت کندانسور جداگانه و میزان صرفهجوی — 

University of Glasgow :رینمجموعهی هانت پروندهی ماکت موتور نیوکامن — gla.ac.ukتاریخ تعمیر ماکت — 

(زمستان ۱۷۶۳–۶۴).

George Selgin & John L. Turner — «Strong Steam, Weak Patents»، Journal of Law and

Economics۵۴(۴)، ۲۰۱۱: نسخهی  PDF.نقد روایت رایج دربارهی نقش بازدارندهی حق ثبت وات — 

The British Library — «Catch Me Who Can»: bl.uk.محل نمایش ۱۸۰۸، بلیت، مدت اجرا و دلیل توقف — 

Georgius Agricola, De Re Metallicaروی مسیر (۱۵۵۶) — کهنترین تصویرهای منتشرشده از واگن معدن

چوب با میلهی راهنما.

Christian Wolmar, Fire and Steam: A New History of the Railways in Britain (Atlantic Books,

.۲۰۰۷) — فصل نخست، دربارهی واگنراهها و پیشزمینهی صنعت

 

 

یادداشت نویسنده دربارهی نقاط اختلاف منابع:

طول مسیر پندارن: تروتی خودش «بیش از نه مایل» نوشته؛ طول ثبتشدهی تراموای مرثیر ۹٫۷۵ مایل (۱۵٫۷

کیلومتر) است. عدد دقیقتر در حقیقت همین دوم است.

سرعت: «نزدی به پنج مایل در ساعت» سرعتِ در حال کار است، نه متوسط سفر. با احتساب توقفها، متوسط

حدود ۲٫۴ مایل (۳٫۹ کیلومتر) بر ساعت مشود.

بلیت نمایش ۱۸۰۸ میلادی: منابع میان ی و دو شیلین اختلاف دارند؛ هر دو در مقاله آمده است.

حق ثبت وات: ادعای «عقب انداختن لوکوموتیو» در ادبیات پژوهش مورد مناقشه است و در مقاله بهصورت مناقشه

نقل شده، نه واقعیت.

واگنراه وولاتون: «ی از نخستینها»، و نه لزوماً «اولین».

https://blog.sciencemuseum.org.uk/james-watt-and-the-separate-condenser/
https://www.gla.ac.uk/news/archiveofnews/2019/august/headline_666141_en.html
https://econfaculty.gmu.edu/pboettke/workshop/Fall2009/Selgin.pdf
https://econfaculty.gmu.edu/pboettke/workshop/Fall2009/Selgin.pdf
https://www.bl.uk/stories/blogs/posts/catch-me-who-can-trevithicks-steam-locomotive-demonstration-of-1808

